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Zustandsüberwachung wellenfester Bauteile durch synchrone Körperschall- und
Absolutwinkelmessung

Der starke weltweite Wettbewerb im Maschinenbau erfordert stets konkurrenzfähige Gesamtbetriebskosten. Einen
wichtigen Beitrag hierzu leistet Condition Monitoring. Im Forschungsvorhaben soll eine winkelaufgelöste Be           ‐
schleunigungsmessung erprobt werden, mit der sich der Zustand etwa einzelner Zähne eines Zahnrads automa‐
tisch über​wa​chen lässt.

Problemstellung

Bei Maschinen wie etwa mehrstu/gen Getrieben mit mehreren
Zahnrädern, Lagern etc. gestaltet sich die körperschallbasier‐
te Zustandsüberwachung einzelner Elemente mit steigender
Komplexität der Maschine zunehmend schwierig: Signalantei‐
le einzelner beschädigter Maschinenelemente sind schwerer
aus dem Ge​samt​si​gnal zu er​mit​teln.

Zielsetzung

Wünschenswert wäre ein einfach zu implementierendes und
zielgerichtetes Condition Monitoring z. B. einzelner Zahn4an‐
ken auch in mehrstu/gen Getrieben hoher Komplexität. Durch
die genaue Positionszuordnung soll eine Schadensfrüherken‐
nung rea​li​sier​bar wer​den, die be​reits mög​lichst früh vor Ein​tritt
erheblicher Schäden alarmiert. Mit der Verfügbarkeit robuster,
optischer Absolutwinkelmessgeräte in jüngerer Vergangen‐
heit ist die Umsetzung einer dauerhaften winkelaufgelösten
Kör​per​schall​mes​sung mach​bar.

Ein derartig leistungsfähiges Condition-Monitoring-System ist
heute noch nicht serienmäßig verfügbar. Ziel dieses Projekts
ist die Demonstration der zuverlässigen Funktion des Systems
an prak​ti​ka​blen Bei​spie​len.

Vorgehensweise

Die oben beschriebene winkelaufgelöste, beschleunigungssi‐
gnalbasierte Condition-Monitoring-Lösung soll in einer aus
den folgenden Arbeitsschritten bestehenden Vorgehensweise
im​ple​men​tiert wer​den:

Ausrüstung eines Zahnradprüfstands mit der benötigten
Sensorik (Winkelsensoren und Beschleunigungssensoren
am Ge​häu​se)

-

Hard- und Softwareumsetzung einer periodischen, auto‐
matischen kombinierten Beschleunigungs- und Winkel‐
mes​sung am Prüf​stand

-

Messbegleitung verschiedener Zahnradversuche, welche
mit topologischen Veränderungen der Zahn4anken einher‐
gehen (Grübchentests, Graufleckentests). Dies soll an ge‐
rad- und schräg​ver​zahn​ten Stirn​rä​dern ge​sche​hen.

-

Entwicklung geeigneter Signalauswertungsmethoden, um
die ver​schie​den Flan​ken​zu​stän​de im be​schä​dig​ten und un​‐
beschädigten Zustand möglichst trennscharf zu detektie‐
ren; Auf​zei​gen von Gren​zen der Er​fass​bar​keit von Flan​ken​‐
form​än​de​run​gen.

-
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Diese Vorgehensweise wurde in Einzelversuchen bereits er‐
folg​reich be​schrit​ten.

Ergebnisse / Nutzen

Mit Fertigstellung des beschriebenen Vorhabens stünde mit‐
telständischen Anwendern eine standfeste, nachvollziehbare,
preiswerte und an /rmenspezi/sche Bedürfnisse anpassbare
Lösung zum Condition Monitoring wellenfester Bauteile zur
Ver​fü​gung.

Diese Lösung basiert auf offenen Hardwarestandards und
lässt sich in ver​schie​dens​te be​ste​hen​de tech​no​lo​gi​sche Land​‐
schaften integrieren. Diese winkelspezi/sche Condition-Moni‐
toring-Lösung kann dazu beitragen, im Wettbewerb mit ande‐
ren Unternehmern Vorteile hinsichtlich Zuverlässigkeit, Stand‐
zeit und Ge​samt​be​triebs​kos​ten zu er​lan​gen.

Forschungspartner

Tech​ni​sche Uni​ver​si​tät Mün​chen
For​schungs​stel​le für Zahn​rä​der und Ge​trie​be​bau
Lei​tung: Prof. Dr.-Ing. Kars​ten Stahl
Bolz​mann​str. 15
85296 Gar​ching

Projektpartner

Dokumentation der Messumgebung sowie der entwickel‐
ten Auswertungsmethoden in einer für die Praxisanwen‐
dung nach​voll​zieh​ba​ren Form.

-

iNDT​act GmbH-

iwis an​triebs​sys​te​me GmbH & Co. KG-

RENK Test Sys​tem GmbH-

RS​Ge​trie​be GmbH-

Scha​eff​ler Tech​no​lo​gies AG & Co. KG-

SPN Schwa​ben Prä​zi​si​on Fritz Hopf GmbH-

Voith Tur​bo BHS Ge​trie​be GmbH-

KME – Kompetenzzentrum Mittelstand GmbH | Parkring 29 | 85748 Garching
Telefon 089-25006160-0 | Telefax 089-25006160-9| info@kme-mittelstand.de | www.kme-mittelstand.de

Stand: Juni 2017
Seite2/2


	KME – Kompetenzzentrum Mittelstand GmbH
	Zukunft durch Innovation und Forschung
	Zustandsüberwachung wellenfester Bauteile durch synchrone Körperschall- und Absolutwinkelmessung
	Der star­ke welt­wei­te Wett­be­werb im Ma­schi­nen­bau er­for­dert stets kon­kur­renz­fä­hi­ge Ge­samt­be­triebs­kos­ten. Ei­nen wich­ti­gen Bei­trag hier­zu leis­tet Con­di­ti­on Mo­ni­to­ring. Im For­schungs­vor­ha­ben soll ei­ne win­kel­auf­ge­lös­te Be­schleu­ni­gungs­mes­sung er­probt wer­den, mit der sich der Zu­stand et­wa ein­zel­ner Zäh­ne ei­nes Zahn­rads au­to­ma­tisch über­wa­chen lässt.




