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Zukunft durch Innovation und Forschung

Zustandsiiberwachung wellenfester Bauteile durch synchrone Kérperschall- und

Absolutwinkelmessung

Der starke weltweite Wettbewerb im Maschinenbau erfordert stets konkurrenzfahige Gesamtbetriebskosten. Einen
wichtigen Beitrag hierzu leistet Condition Monitoring. Im Forschungsvorhaben soll eine winkelaufgeloste Be-
schleunigungsmessung erprobt werden, mit der sich der Zustand etwa einzelner Zahne eines Zahnrads automa-

tisch iiberwachen lasst.

Problemstellung

Bei Maschinen wie etwa mehrstufigen Getrieben mit mehreren
Zahnradern, Lagern etc. gestaltet sich die korperschallbasier-
te Zustandsiiberwachung einzelner Elemente mit steigender
Komplexitat der Maschine zunehmend schwierig: Signalantei-
le einzelner beschadigter Maschinenelemente sind schwerer
aus dem Gesamtsignal zu ermitteln.

Zielsetzung

Wiinschenswert ware ein einfach zu implementierendes und
zielgerichtetes Condition Monitoring z. B. einzelner Zahnflan-
ken auch in mehrstufigen Getrieben hoher Komplexitat. Durch
die genaue Positionszuordnung soll eine Schadensfriiherken-
nung realisierbar werden, die bereits moglichst friih vor Eintritt
erheblicher Schaden alarmiert. Mit der Verfiigbarkeit robuster,
optischer Absolutwinkelmessgerate in jiingerer Vergangen-
heit ist die Umsetzung einer dauerhaften winkelaufgelosten
Korperschallmessung machbar.

Ein derartig leistungsfahiges Condition-Monitoring-System ist
heute noch nicht serienmaBig verfiigbar. Ziel dieses Projekts
ist die Demonstration der zuverlassigen Funktion des Systems
an praktikablen Beispielen.

Vorgehensweise

Die oben beschriebene winkelaufgeloste, beschleunigungssi-
gnalbasierte Condition-Monitoring-Losung soll in einer aus
den folgenden Arbeitsschritten bestehenden Vorgehensweise
implementiert werden:

Ausriistung eines Zahnradpriifstands mit der benétigten
Sensorik (Winkelsensoren und Beschleunigungssensoren
am Gehause)

Hard- und Softwareumsetzung einer periodischen, auto-
matischen kombinierten Beschleunigungs- und Winkel-
messung am Priifstand
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Messbegleitung verschiedener Zahnradversuche, welche
mit topologischen Veranderungen der Zahnflanken einher-
gehen (Griibchentests, Graufleckentests). Dies soll an ge-
rad- und schragverzahnten Stirnradern geschehen.

Entwicklung geeigneter Signalauswertungsmethoden, um
die verschieden Flankenzustande im beschadigten und un-
beschadigten Zustand moglichst trennscharf zu detektie-
ren; Aufzeigen von Grenzen der Erfassharkeit von Flanken-
formanderungen.

KME - Kompetenzzentrum Mittelstand GmbH | Parkring 29 | 85748 Garching

Stand: Juni 2017

Telefon 089-25006160-0 | Telefax 089-25006160-9| info@kme-mittelstand.de | www.kme-mittelstand.de Seite1/2



Dokumentation der Messumgebung sowie der entwickel-
ten Auswertungsmethoden in einer fiir die Praxisanwen-
dung nachvollziehbaren Form.

Diese Vorgehensweise wurde in Einzelversuchen bereits er-
folgreich beschritten.

Ergebnisse / Nutzen

Mit Fertigstellung des beschriebenen Vorhabens stiinde mit-
telstandischen Anwendern eine standfeste, nachvollziehbare,
preiswerte und an firmenspezifische Bediirfnisse anpassbare
Losung zum Condition Monitoring wellenfester Bauteile zur
Verfiigung.

Diese Losung basiert auf offenen Hardwarestandards und
lasst sich in verschiedenste bestehende technologische Land-
schaften integrieren. Diese winkelspezifische Condition-Moni-
toring-Losung kann dazu beitragen, im Wettbewerb mit ande-
ren Unternehmern Vorteile hinsichtlich Zuverlassigkeit, Stand-
zeit und Gesamtbetriebskosten zu erlangen.

Forschungspartner

Technische Universitat Miinchen
Forschungsstelle fiir Zahnrader und Getriebebau
Leitung: Prof. Dr.-Ing. Karsten Stahl
Bolzmannstr. 15

85296 Garching

Projektpartner

iNDTact GmbH

iwis antriebssysteme GmbH & Co. KG
RENK Test System GmbH

RSGetriebe GmbH

Schaeffler Technologies AG & Co. KG

SPN Schwaben Prazision Fritz Hopf GmbH
Voith Turbo BHS Getriebe GmbH

KME - Kompetenzzentrum Mittelstand GmbH | Parkring 29 | 85748 Garching

Telefon 089-25006160-0 | Telefax 089-25006160-9| info@kme-mittelstand.de | www.kme-mittelstand.de

Stand: Juni 2017
Seite2/2



	KME – Kompetenzzentrum Mittelstand GmbH
	Zukunft durch Innovation und Forschung
	Zustandsüberwachung wellenfester Bauteile durch synchrone Körperschall- und Absolutwinkelmessung
	Der star­ke welt­wei­te Wett­be­werb im Ma­schi­nen­bau er­for­dert stets kon­kur­renz­fä­hi­ge Ge­samt­be­triebs­kos­ten. Ei­nen wich­ti­gen Bei­trag hier­zu leis­tet Con­di­ti­on Mo­ni­to­ring. Im For­schungs­vor­ha­ben soll ei­ne win­kel­auf­ge­lös­te Be­schleu­ni­gungs­mes­sung er­probt wer­den, mit der sich der Zu­stand et­wa ein­zel­ner Zäh­ne ei­nes Zahn­rads au­to­ma­tisch über­wa­chen lässt.




