KME - Kompetenzzentrum Mittelstand GmbH
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Anti-Frost-Beschichtungen auf metallischen Oberflachen

In Deutschland wurden im Jahr 2011 ca. zwei Prozent der verbrauchten Energie fiir Kalte und Klimaanlagen einge-
setzt, mit steigender Tendenz. Dazu wird die Warme (bzw. Kalte) iiber Warmetauscher aus den Kiihlanlagen mit
der Umgebungsluft ausgetauscht. Gerade in Regionen und in Jahreszeiten mit hoher relativer Luftfeuchtigkeit
kommt es dabei hadufig zur Bildung einer isolierenden Reifschicht auf der Oberfliche der Warmetauscher, die zu
einem hoherem Energieverbrauch fiihrt. Aus diesem Grund ist gerade in Kalteanlagen ein wichtiges Potenzial der

Energieeinsparung gegeben.

Problemstellung

In Anlagen mit kalten Oberflachen scheiden sich bei einer Un-
terschreitung des Taupunktes Kondensate aus der umgeben-
den Atmosphare ab. In einigen Anwendungen, z.B. in Kiihl- und
Klimaanlagen, in denen Wasser aus der Umgebungsluft auf
den Flachen der Kiihlaggregate abscheidet, kommt es durch
das kondensierte Wasser zu einer Verminderung des Warme-
liberganges. Dies ist vor allem gegeben, wenn die Oberfla-
chentemperatur zu einer Reifbildung fiihrt.

Durch die Verminderung des Warmeiibergangs sinkt der Wir-
kungsgrad der Anlagen betrachtlich. Derzeit haben sich ver-
schiedene Vorgehensweisen im Hinblick auf die Reduzierung
der Vereisung etabliert:

Die Anlagen werden in regelmaRigen Abstanden abgetaut.

Es werden in die Luftkiihler eigene Heizelemente einge-
baut.

Diese MaBnahmen sind zwar wirksam, fiihren aber entweder
zu einer Uberdimensionierung der Anlagen oder zu einer Ver-
ringerung des Wirkungsgrads, was sich in hoheren Betriebs-
kosten niederschlagt.

Zielsetzung

Um die Kiihlwirkung von Kiihlaggregaten zu erhalten und den
Wirkungsgrad nicht zu verlieren, ist es deshalb wiinschens-
wert, die Eishildung auf den Oberflachen der Kiihlaggregate zu
minimieren oder ganz zu unterdriicken. Die zentrale Aufgabe
dieses Forschungsprojekts ist daher die Entwicklung einer
Oberflaichenbeschichtung, welche die Vereisung von Luftkiih-
lern in Kalteanlagen reduziert.

Vorgehensweise

Zur Vermeidung der Reifbildung auf kalten bzw. gekiihlten
Oberflachen stehen verschiedene Anséatze zur Verfiigung. Da
man auf die Parameter Luftfeuchtigkeit und Temperaturunter-
schied aufgrund der stark variierenden Einsatzbedingungen
nur wenig Einfluss hat, steht vor allem die Veranderung der
Oberflicheneigenschaften im Fokus einer moglichen Anti-

Frost-Strategie:

Vermeidung der Eisbildung durch eine hydrophil/hydro-
phob strukturierte Oberflache

Erhohung des Kontaktwinkels zur Reduzierung der Haft-
festigkeit des Eises

Infiltrierte pordse Oberflachen zur Reduzierung der Eisbil-
dung

Erhohung der Oberflachenenergie zur Verminderung der
Keimbildung von Eiskristallen

Oberflachen mit integrierter flachiger Heizung

Ergebnisse / Nutzen

Das Projekt adressiert einen wichtigen Aspekt im Bereich der
Kiihlung und Klimatisierung, der eine deutliche Verbesserung
der Energieeffizienz von Luftkiihlern ermdglichen kann. Bei
Erfolg kdnnen die entwickelten Systeme in vielen unterschied-
lichen Anwendungen eingesetzt werden, da das Kiihlen, wie
schon erwahnt, in vielen Bereichen notwendig ist. Von der
Vereisung der Oberflachen sind z. B. Kiihlanlagen fiir Raumkli-
matisierung oder fiir Automobile, in der Gastronomie oder
auch Kompressoren zur Verdichtung technischer Gase betrof-
fen. Das Vermeiden der Vereisung wiirde einen bedeutenden
wirtschaftlichen Faktor darstellen, der den Anbietern solcher
Systeme einen entscheidenden Marktvorteil gewahren konnte.
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