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Integriertes Requirements- und Test-Engineering für KMUs der M+E Industrie

Die getrennte Erstellung von Anforderungen und Tests führt zu fehlerhaften Tests und damit zu fehlerhafter Soft‐
ware. Sie erschwert außerdem die Weiterentwicklung der Software. Ein integriertes Requirements- und Test-Engi‐
neering, bei dem Anforderungen und Tests gemeinsam erstellt, weiterentwickelt und qualitätsgesichert werden,          
vermeidet diese Probleme von vornherein. In diesem Projekt werden mit den beteiligten Partnern Methoden und
Werk​zeu​ge ent​wi​ckelt, mit de​nen ein sol​ches in​te​grier​tes En​gi​nee​ring prag​ma​tisch um​ge​setzt wer​den kann.

Problemstellung

Software-Tests sind ein effektives Mittel zur Qualitätssiche‐
rung von Software. Im anforderungsbasierten Testen werden
die Testfälle direkt aus den Anforderungen abgeleitet, um die
Nach​voll​zieh​bar​keit der Er​fül​lung der An​for​de​run​gen im ent​wi​‐
ckelten System – eine wichtige Voraussetzung für zahlreiche
Normen und Gesetze – zu ermöglichen. Sind Systemtests je‐
doch fehlerhaft, d. h. testen sie nicht das Richtige oder unvoll‐
ständig, so bleiben Fehler in der Software unentdeckt – mit
teuren Konsequenzen beim Einsatz. Fehlerhafte Systemtests
ent​ste​hen häu​fig aus zwei Grün​den:

Ein zweites Problem stellt die oft mangelhafte Strukturierung
von Anforderungen und Tests dar. Sie führt dazu, dass Ände‐
rungen in der Systemfunktionalität nicht einfach in den Tests
nachgezogen werden können. Damit wird die Anpassung der
Tests un​nö​tig auf​wän​dig und teu​er.

An​for​de​rungs​do​ku​men​te müs​sen ge​zielt für die Er​stel​lung und
Weiterentwicklung von Systemtests genutzt werden, um Dis‐
krepanzen zwischen Tests und Anforderungen zu minimieren.
Darüber hinaus müssen Anforderungen auf ihre Verwendung
für das Testen optimiert werden und Qualitätsmängel wie
Mehrdeutigkeiten und Inkonsistenzen rechtzeitig erkannt und
ausgeräumt werden. Durch ein solches integriertes Require‐
ments- und Test-Engineering werden Fehler in den Anforde‐
rungen früh erkannt und in Systemtests vermieden und damit

teu​re Feh​ler in der Soft​ware mi​ni​miert.

Zielsetzung

Ziel des Pro​jekts ist die Um​set​zung ei​nes in​te​grier​ten Re​qui​re​‐
ments- und Test-Engineerings für mittelständische Unterneh‐
men der M+E Industrie. Die Unternehmen werden dadurch in
die Lage versetzt, Anforderungen gezielt für das Testen zu
nut​zen. Das Pro​jekt er​ar​bei​tet fol​gen​de Me​tho​den:

In diesem Projekt wird ein in der Wissenschaft existierender
Lösungsansatz auf den pragmatischen Einsatz in mittelstän‐
dischen Unternehmen portiert. Insbesondere wird er an die
speziellen Anforderungs- und Testtypen in den am Projekt be‐
tei​lig​ten Un​ter​neh​men an​ge​passt.

Ziel des Projekts ist außerdem, das integrierte Requirements-
und Test-Engineering mit Werkzeugen zu unterstützen. Dafür
sollen bestehende Werkzeuge erweitert und neue Werkzeuge
ent​wi​ckelt wer​den.

Vorgehensweise

In einer ersten Phase stellen die beteiligten Unternehmen ihre
Softwaresysteme sowie den aktuellen Stand ihrer Anforderun‐
gen und Systemtests vor und berichten von spezi<schen Pro‐
blem​stel​lun​gen.

Anschließend untersucht die Forschungseinrichtung gemein‐
sam mit den Partnern, wie der Ansatz für das integrierte Re‐
quirements- und Test-Engineering auf ihre spezielle Situation
zu​ge​schnit​ten wer​den kann.

Werden Tests nicht aus den Anforderungen heraus entwi‐
ckelt, schleichen sich Diskrepanzen zwischen Anforderun‐
gen und Tests ein. Getrennte Werkzeuge und eine man‐
gelnde Zusammenarbeit zwischen den Anforderungs- und
Test​ver​ant​wort​li​chen ver​stär​ken das Pro​blem.

-

Eine weitere Quelle für fehlerhafte Systemtests sind in‐
konsistente oder missverständlich beschriebene Anforde‐
rungen. Lücken oder mehrdeutige Passagen in solchen
Anforderungen werden durch Test-ingenieure falsch inter‐
pretiert und in den Systemtests entsprechend falsch um‐
ge​setzt.

-

konstruktive Methoden für die integrierte Erstellung und
War​tung von An​for​de​run​gen und Tests,

-

analytische Methoden für die integrierte Qualitätssiche‐
rung von An​for​de​run​gen und Tests,

-

Prüfmethoden, die aufdecken, inwieweit Tests alle Anfor‐
de​run​gen voll​stän​dig ab​de​cken.

-
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In einem nächsten Schritt werden vorhandene Werkzeuge an‐
gepasst bzw. neue Werkzeuge entwickelt, um die im vorange‐
gan​ge​nen Schritt ent​wi​ckel​ten Me​tho​den um​zu​set​zen.

Im letzten Schritt werden die entwickelten Methoden und
Werkzeuge in Pilotprojekten der Partner eingesetzt. Hierbei
entstehen verbesserte Anforderungen und Tests für die betei‐
lig​ten Un​ter​neh​men. Die wäh​rend der An​wen​dung ge​won​ne​nen
Erkenntnisse führen anschließend gegebenenfalls zur Ver‐
bes​se​rung der ent​wi​ckel​ten Tech​ni​ken.

Ergebnisse / Nutzen

Das Ergebnis für die beteiligten Unternehmen ist eine Verbes‐
serung der Qualität der Anforderungen und Tests und damit
eine Reduktion der Fehler im Produktivsystem. Durch die Ver‐
zahnung der Anforderungen und Tests können zudem War‐
tungsarbeiten ef<zienter durchgeführt und damit Innovations‐
zyklen verkürzt werden. Insgesamt können KMUs damit einen
Wett​be​werbs​vor​teil er​zie​len.

Forschungspartner

Prof. Dr. Dr. h.c. Man​fred Broy
Tech​ni​sche Uni​ver​si​tät Mün​chen

Projektpartner

Bei Interesse an diesem Projekt nehmen Sie bitte Kontakt mit
Herrn Dr. Liedl auf (Kon​takt​da​ten s. un​ten!).

Diehl Con​nec​tivi​ty So​lu​ti​ons GmbH-

emz-Ha​nau​er GmbH & Co. KGaA-

F&F Computer Anwendungen und Unternehmens-beratung
GmbH

-

He​pa Wa​sh GmbH-

Im​bus AG-

In​ter Con​trol Her​mann Köh​ler Elek​trik GmbH & Co. KG-

KA​THREIN-Wer​ke KG-
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